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Agenda prezentacji

. Rys historyczny

. Budowa i rodzaje dachow zielonych
. Korzysci

. Przyktady

. Koszty

. Mapowanie zielonych dachow

. Podsumowanie
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Rys historyczny

Wiszace ogrody Semiramidy Skandynawski dach darniowy,
ok. V wiek p.n.e. Bergen, Norwegia

Zrodta zdje¢: Ogrody Semiramidy: http://www.akademiasztuki.org/local/cache-vignettes/L540xH305/wiszace03-d74b4.jpg
Skandynawski dach darniowy: fotografia wtasna



. L Kanlarranqa «-, (\f‘wmp
= 03 W fraa

£CO Infrastructure
S\"STEM consultancy

Rys historyczny - Polska

Arkady Kubickiego
— integralna czes¢ Zamku Krélewskiego w Warszawie

Warszawa. Taras Zamkowy.
Varsovie. La terrase du chiteau.

ok. 1905 r. wspotczesnie

Zrédta zdjed: Arkady Kubickiego ok 1905: http://warszawa.fotopolska.eu/209204, foto.html
Arkady Kubickiego wspéiczesnie: http://psdz.pl/galeria_warszawa_arkady_kubickiego.html#goto9
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Filtry Lindleya (Warszawa)

— stacja filtrow i wodociagdw wybudowana w latach 1883-1886

widok z lotu ptaka widok z okna mieszkania

Zrodta zdje¢: widok z lotu ptaka: http://static.prsa.pl/images/c5c37c04-6291-4365-b517-86243fb83279.jpg
widok z okna mieszkania: fotografia wlasna
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roslinnosc¢
substrat

geowtdknina filtracyjna

mata drenazowa

geowitdknina chtonno-ochronna

Zrodta zdjed: opracowanie wiasne na podstawie: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/53/e9/9a/53e99a0a5fe470ef295e359ea62d692b.ipg
profil glebowy a dach zielony: http://www?2.bren.ucsb.edu/~labasin/pageSgreenroof files/image002.gif
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Rodzaje dachow zielonych
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EKSTENSYWNY INTENSYWNY

v’ cienka warstwa substratu, v ,0grod na dachu”,

v' niskorosnace rosliny m.in. rozchodniki, | v grubsza warstwa substratu,
v' mniejsza pielegnacja, v wieksze wymagania pielegnacyjne,

v’ ciezar: 70-250 kg/m? (0.7-2.5 KN/m2) | v* ciezar: 250-1300 kg/m? (2.5-13 KN/m?)

(na zdj.: Amfiteatr w Iwoniczu Zdroju) (na zdj.: Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego)

Zrodta zdjec: Ekstensywny, amfiteatr w Iwoniczu Zdroju: http://www.globtroter.pl/zdjecia/polska/b207085_polska_podkarpackie_iwonicz_zdroj.jpg
Intensywny: http://buw.uw.edu.pl/mapa/ogrody/ogrod_zielony/1.jpg
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Korzysci dachow zielonych
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wodna
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Temperatura m

Bioroznorodnosc¢

Powietrze

Zielone
dachy
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Korzysci dachow zielonych oo
1. Gospodarka wodna st W ppee

Powodzie miejskie,
powierzchnowe
(surface flooding)

[Burszta-Adamiak 2014b]; [Ptywaczyk i in. 2012]; [Stovin i in. 2007]; [Walter 2013]

Zrédla zdjed : http://www.lepszypoznan.pl/wp-content/uploads/2012/07/001_20120707_Wilda_podtopienia.jpg; http://naszglospoznanski.pl/wp-content/uploads/Burza-11.jpg

http://r-scale-73.dcs.rededn. pl/scale/o2/tvn/web-content/m/p3/i/e077e1a544eecdf0307 cf5c3c721d944/a3f39dca-fce7-11e2-a1fa-0025b511229¢.jpg *type = 1&srcmode =48srex =0% 2F1&srcy =0%2F18&srew=1
920&srch=4000&dstw=1920&dsth=4000&quality =85
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1. Gospodarka wodna o Gl .

Korzysci dachow zielonych

v Retencja w miejscu wystgpienia opadu
v' Kanalizacja: mniej remontow, mniej zanieczyszczen
v Opoznienie odptywu wod do kanalizacji

Przyktadowa retencja wod opadowych dla
150-metrowego zielonego dachu*

B o

<

Sredni opad roczny
dla Poznania:

550 mm = 550 | /m?

Ekstensywny Intensywny

41 250 -57 750 |/rok 66 000 — 74 250 I/rok

A
=z

nni o W N

*Retencja wod na dachu ekstensywnym 50-70% [Kohler 2010]; intensywnym 80-90% [Burszta-Adamiak 2014a]
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2. Temperatura N Gl

v' Zmniejszenie efektu ,Miejskiej Wyspy Ciepta”
v" Polepszenie wiasciwosci termoizolacji dachu
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x5 0 niezabudowany ustugowo-handlowa ralhiczy

5 ﬁ przedmiedcie dzielnica przedmiescie
mieszkaniowa

[Btazejczyk i in. 2014]
Zrédto grafiki: https://meteoclimat.files.wordpress.com/2009/02/2359.gif?w=510



N s — (@ uior
" WJ Greend@

Infrastructure

Korzysci dachow zielonych

2. Temperatura

\"STEM‘ R

v' Zmniejszenie efektu ,Miejskiej Wyspy Ciepta”
v" Polepszenie wiasciwosci termoizolacji dachu

80
70
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40
30
20
10

2001-2010 2021-2030 2051-2060 2071-2100

m Liczba stopniodni chtodzenia

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie [Blazejczyk i in. 2014]



Korzysci dachow zielonych

3. Powietrze

= (QOczyszczanie powietrza
- W miejscu wystepowania zanieczyszczen
- bez zaawansowanej infrastruktury

OZI l CO, PM,(...)

150 m?2

zielony dach

[Mioduszewska 2010]; [Kania i in. 2013]
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Korzysci dachow zielonych
4., Bioroznorodnosc

v" Siedliska fauny i flory
v Wartosc srodowiskowa

Zrodta zdjec: https://www.lib.uchicago.edu/e/webexhibits/sustainability/images/sust12.jpg
http://dustygedge.co.uk/wp-content/gallery/strange-birds-on-green-roofs/pileated-on-ecoroof.jpg
http://www.gugler.at/fileadmin/root_gugler_dachseite/presse/pressefotos/Betrieb_Aussenaufnahmen/_MG_8435_Lay.jpg
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Korzysci dachow zielonych

f%? v Przedtuzenie zywotnosci hydroizolacji

'\=Q\Q\'\

v Zwiekszenie wydajnosci paneli fotowoltaicznych

Az

v" Dotacje, zwolnienia z optat — pierwsze kroki

[Ansel 2011]; [Bass i in. 2007]; [Bureau of Environmental Services City of Portland, 2008]; [Feige i in, 2007]
Zrodio zdjecia: http://www.zinco-greenroof.com/referenzen/images/referenzen_main_images/muenchen_mtz.jpg
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- Infrastructure

v’ Estetyka
v Marketing

[Currie i in 2006]; [Kania i in. 2013]
Zrodta zdjec : Zielone miasto http://www.greatnewsnetwork.org/images/uploads/greenroof.jpg
Dom z zielonym dachem po prawej: Optigreen; Dom z zielonym dachem po lewej (Sky Garden House) http://blogs-images.forbes.com/marcellefischler/files/2012/09/01XNby
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v’ Zwiekszenie terenu biologicznie czynnego

v" Produkcja jedzenia

v" Izolacja akustyczna
12 cm —do 40 dB

[Bass i in. 2007]; [Kania i in. 2013]
Zrodta zdjec: http://zwierciadlo.pl/wp-content/uploads/2011/03/011_cmyk.jpg
http://0.homedsgn.com/wp-content/uploads/2013/12/Mill-Valley-Cabins-08.jpg
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Przyktady — Biatka Tatrzanska N A
S VU Green

Terma Biatka 0% o S

» Otwarcie 2011 rok
» Krajobraz

Zrodta zdjeé: http://i.wp.pl/a/f/jpeg/32335/3/4/3408ed2aacf743ba079fba30f72ebbde.jpeg
http://www.liderbudowlany.pl/userfiles/image/terma%20bania%?20bialka%20tatrzanska%?20zielone%20dachy.jpg
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Zielony dach na galerii handlowej L Sdali T

Przyktady — Bielsko Biata

v 3500 m?

v’ 28 drzew

v" 15 metrow nad poziomem gruntu
v' 30 tirow z substratem

Zrédta zdjec: Pawet Bosek, Biuro Zarzadzania Energia miasta Bielsko Biata, konferencja ,Ogréd nad gtowa”
~Planowane i realizowane projekty zielonych dachéw i scian w Bielsku Biatej”



Przyktady — Bydgoszcz
Szpital im. A. Jurasza 203 O e

Zrédta zdjeé: zdj. po lewej: fotografia wiasna;
Zdjecie po prawej: Bogna Rybacka, Urzad Miasta Bydgoszczy, konferencja ,,Ogréd nad gtowq” ,Zielone dachy i sciany w Bydgoszczy”



Przyktady — Iwonicz Zdrdj e A
Amfiteatr 2 0P G ,“Jl Mmfrastructure

Svorem 9@ i

v 2013 .
v miejscami nachylenie powyzej 45°

Zr6dia zdjeé: http://www.globtroter.pl/zdjecia/polska/b207085_polska_podkarpackie_iwonicz_zdroj.jpg
http://wyjade.pl/resources/miejsca/30/amfiteatr-i-piekne-otoczenie.jpg
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Przyktady — Koscierzyna / Stara Kiszewa

obiekt ustugowy 2 B

;‘
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v 30°
nachylenia
v Trawa i

porosty

Zrodta zdje¢: Ewelina Labuda, Urzad Miasta Koécierzyna, konferencja zakoriczeniowa projektu ,Ogréd nad Gtowa”, maj 2014r.
http://www.planergia.pl/technologie/item/1929-zielone-dachy-ju%C5%BC-w-polsce



Przyktady — Warszawa N\ i@ 5 (€
Centrum Nauki Kopernik 208 W s

Zrédta zdjeé: http://www.kopernik.org.pl/wystawy/ogrod-na-dachu/
https://fs.smcloud.net/murator-architekturav4/photos/9303/centrum-nauki-kopemnik.jpg
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Zrédia zdjec : http: //static.landscapermagazine.com.s3.amazonaws.com/wp-content/uploads/sites/5/2014/04/bus-route.jpg
http: //www.greenroofs.com/projects/sheffield_busshelter/sheffield_busshelter1.gif

https: //s-media-cache-ak0.pinimg.com,736x/52/a3/0a/52a30aa6ab600a8e33c26476c39ff467 .jpg

http: //in1.ccio.co/xE/JB/iB/12384967694747574SH7 LkShfc.jpg



Koszty materiatow’

EKSTENSYWNY INTENSYWNY
Roslinnosc mata rozch. 60 zt/m? zalezna od projektu
sadzonki 30 zt/m? np. trawa z rolki 10 z{/m?
Substrat** 23 zt/m? (dla 10 cm) 35 zt/m? (dla 20 cm)
Geowtoknina filtrujaca 5 zt/m?
Mata drenujaca 30 zt/m? 30 — 90 zt/m?
Slsizvr;’lﬁlfg?haron na 12 zl/m?
Suma ~ 100 - 130 zt/m2 + ~ 92 —-152 zH/m? +

+ koszt robocizny

*ceny netto, nie uwzgledniajgce kosztéw transportu (zaleznych od lokalizacji i dostepnosci dachu)
** cena uwzglednia 15% osiadania substratu
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Zrédio: Opracowanie wasne na podstawie maps.google.com




Mapowanie zielonych dachow [T,
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Zmniejszenie emisji zanieczyszczen potencjalnych dachdw zielonych

Zmniejszenie emisji [kg]:
CO, SO, NO,

2233701 2233701 22 357 925

Retencja wodna potencjalnych dachow zielonych
srednie roczny opad retencja/rok

=

Powie-

kategoria roczne na (zmniejszenie

dachu Ezchinia opady powierzchnie

[m?] [mm/m?2]

= S T 2

100 390 45 54 411 24 485

96 550 55 52 330 28 782

43 360 60 23 501 14 101

rHk 9 020 542 80 4 889 3911

XXHKAK 16 450 90 8916 8 024

sal arake 61 920 5 33 561 1678

potencjatu

SUMA 177 608 89 861
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Mapowanie zielonych dachow M
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Przyktad: 90 000 m3 zretencjonowanej wody opadowej*:

= jest rowna objetosci dwdch wiezowcow
Collegium Altum UEP

lub

N = zmiescitaby sie w 94-krotnosci sali,
' w ktorej sie znajdujemy
lub
o0

= 2 500 000 prysznicy

* Oszacowanej dla analizowanego obszaru o facznej powierzchni 3,56 km?
Zrédta zdjeé: Collegium Altum: zdjecie wiasne
Sala MTP: http://www.poznan.pl/mim/bm/pictures/a,pici,1202,55726,75028,show2.jpg
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Podsumowanie

Miasta
- atrakcyjnosc
- Zrownowazony rozwoj

Polska
Kampania informacyjna
Proces legislacyjny

Zr6dto zdjecia: http://www.theurbanwildproject.org/img/London_Plan.png



0rzgc zielone dachy nie trzeba

rtwic sie o krajobraz: budynki
same w sobie stajg sie jego czescig
- Friedensreich Hundertwasser
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